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Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca:

Wymagania wstepne

Student powinien mie¢ opanowane podstawy rachunku rézniczkowego i catkowego funkcji jedne;j
zmiennej. Powinien réwniez posiada¢ umiejetno$é przeprowadzania poprawnych wnioskowan

logicznych i rozumieé konieczno$¢ poszerzania swoich kompetenc;ji.

Cel przedmiotu

Zapoznanie z metodami analizy matematycznej. Rozwijanie u studentow kompetencji w postugiwaniu
sie aparatem analizy matematycznej oraz opisu i rozwigzywania prostych zagadnien wystepujgcych
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‘ w dziedzinach inzynierskich omawianymi metodami.
Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza

1. Posiada usystematyzowang wiedze z zakresu analizy matematycznej, zna podstawowe pojecia
i twierdzenia, rozumie zaleznosci miedzy nimi.

2. Zna i objasnia zastosowania poznanych faktéw i twierdzen.

Umiejetnosci

1. Potrafi zastosowac rachunek rézniczkowy i catkowy funkcji dwdch i trzech zmiennych.
2. Stosuje wtasciwg metode rozwigzywania rownania rozniczkowego.
3. Rozumie czytany tekst matematyczny, potrafi pozyskiwac informacje z literatury i innych zrédet.

Kompetencje spoteczne

1. Zna ograniczenia wtasnej wiedzy i umiejetnosci, rozumie konieczno$¢ dalszego doksztatcania sie.
Metody weryfikacji efektow uczenia sie i kryteria oceny

Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Wiedza nabyta w ramach wykfadu jest weryfikowana przez egzamin pisemny (5 réwno punktowanych
zadan). Zagadnienia na egzamin sg udostepniane studentom w odpowiednim kursie na eKursy co
najmniej dwa tygodnie przed egzaminem.

Umiejetnosci nabyte w ramach éwiczen weryfikowane sg podstawie dwdch réwno punktowanych
kolokwiéw. Dodatkowe 10% punktdw jest za aktywnos¢ na zajeciach/zadania domowe.

Prog zaliczeniowy (dotyczy wyktadu i ¢wiczen): 50% z sumy wszystkich mozliwych do zdobycia
punktow. Kazde 10% punktdw wiecej to pét oceny wyzej.

Tresci programowe

Wyktad: Szeregi liczbowe. Ciggi i szeregi funkcyjne. Rachunek rézniczkowy funkcji wielu zmiennych.
Wybrane powierzchnie w przestrzeni. Rachunek catkowy funkcji wielu zmiennych. Wybrane réwnania
rézniczkowe zwyczajne pierwszego i drugiego rzedu.

Cwiczenia: Szeregi liczbowe. Szeregi funkcyjne. Pochodne czgstkowe, obliczenia przyblizone,
ekstremum lokalne funkcji dwdéch zmiennych. Catki podwdjne (wspdétrzedne biegunowe) i potréjne
(wspotrzedne walcowe i sferyczne), zastosowania geometryczne. Wybrane typy réwnan
rézniczkowych.

Wyktad: Szeregi liczbowe (definicje, zbieznosc¢ i zbieznos¢ bezwzgledna, szereg geometryczny,
warunek konieczny zbieznosci, kryteria zbieznosci szeregdéw: catkowe, pordwnawcze, d’Alemberta,
Cauchy’ego i Leibniza). Ciaggi i szeregi funkcyjne (definicje, zbieznos¢ i zbieznos¢ jednostajna ciggu
funkcyjnego, szeregi potegowe, promien zbieznosci, rézniczkowanie i catkowanie szeregu, rozwijanie
funkcji w szereg potegowy, szeregi Fouriera, kryterium Dirichleta). Rachunek rézniczkowy funkcji
wielu zmiennych (pochodne czgstkowe, interpretacja geometryczna, rézniczka zupetna, pochodna
kierunkowa, gradient funkcji, ekstremum lokalne funkcji wielu zmiennych). Wybrane powierzchnie w
przestrzeni. Rachunek catkowy funkcji wielu zmiennych (catka podwdéjna i potréjna, zamiana
zmiennych, wybrane zastosowania). ROwnania rdzniczkowe (catka ogdlna, szczegdlna, osobliwa,
zagadnienie poczatkowe). Wybrane réwnania rézniczkowe zwyczajne | (o zmiennych rozdzielonych,
jednorodne, Bernoulli'ego, zupetne, liniowe) i Il rzedu (liniowe o statych wspétczynnikach).
Cwiczenia: Szeregi liczbowe (warunek konieczny zbieznosci, kryteria zbieznoéci szeregéw: catkowe,
porownawcze, d’Alemberta, Cauchy’ego i Leibniza). Szeregi funkcyjne (szeregi potegowe, promien
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zbieznosci, rézniczkowanie i catkowanie szeregu, rozwijanie funkcji w szereg potegowy, szeregi
Fouriera, kryterium Dirichleta). Pochodne czgstkowe, obliczenia przyblizone, ekstremum lokalne
funkcji dwdch zmiennych. Catki podwdjne (wspdtrzedne biegunowe) i potrdjne (wspotrzedne walcowe
i sferyczne), zastosowania geometryczne. Rdwnania rézniczkowe zwyczajne | rzedu o zmiennych
rozdzielonych, zupetne, liniowe (metoda przewidywan i uzmienniania statej). Réwnania liniowe Il
rzedu o statych wspoétczynnikach.

Metody dydaktyczne

1. Wyktad: prezentacja, ilustrowana przyktadami podawanymi na tablicy. Wyktad udostepniony
studentom na platformie na eKursy na poczatku semestru w formie sformatowanego teksu.

2. Cwiczenia: zadania rozwigzywane na tablicy, inicjowanie dyskusji nad rozwigzaniami, szczegétowe
recenzowanie rozwigzan przez prowadzacego ¢wiczenia.

Literatura

Podstawowa

1. M. Gewert, Z. Skoczylas, Analiza matematyczna 2, Definicje, twierdzenia, wzory

2. W. Krysicki, L. Wtodarski, Analiza matematyczna w zadaniach, cz. 1i 2

3. M. Gewert, Z. Skoczylas, Analiza matematyczna 2, Przyktady i zadania

4. ). Mikofajski, Z. Sottysiak, Zbiér zadan z matematyki dla studentéw studiéw technicznych, cz. 2 i 3
5. M. Gewert, Z. Skoczylas, Rdwnania rézniczkowe zwyczajne

Uzupetniajaca
1. D.A. McQuarrie, Matematyka dla przyrodnikdéw i inzynieréw cz.1i2
2. W.P. Minorski, Zbiér zadan z matematyki wyzszej

3. G.M. Fichtenholz, Rachunek rézniczkowy i catkowy, t. 12
4. H. J. Musielakowie, Analiza matematyczna, t. 1i 2

Bilans nakfadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 120 5.0
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 64 3.0
Praca wiasna studenta (przygotowanie do zaliczenia, przygotowanie do 56 20
¢wiczen, przygotowanie do egzaminu, studia literaturowe) '




